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Tranemission pour la transfonnatioii d'lm monyement de rotation en un mouvement 
altematif rectiligne de course reglahle, en particulier pour la commande de&niDmpes 
volumetriqnes. /^*-'':^-^^^. 

M. Gerhard JESSE rfisidant en Rgpublique FSderale d'Allemagne. l^l' " - jf / 
Demande le 4 mars 1966, k 13Ji 54in, a Paris. 
Delivre par arrete du 3 juillet 1967. 
{Bulletin officiel de la Propriete industrielle, u9 32 du 11 aout 1967.) 

{Demande de brevet dSposie en Republique Federale d'Allemagne le 10 mars 1965, 
sous le n° J 27.668^ au nom du demandeur.) 

L*invention est relative a une transmission ser- 
vant a transfonner un mouvCTient de rotation 
en un mouvement altematif rectiligne a course 
reglable en particulier pour la commande des 
pompes volume triques. 

Une transmission connue pour la commande 
d'une pompe volumetrique a debit variable com- 
porte une came qui, au cours de son mouvement 
de rotation, vient buter contre un poussoir qui 
commande le piston de la pompe. Dans cette 
tra n smission, on modifie la course en reglant la 
distance entre le poussoir et la came. Par conse- 
quent, dans toutes les positions de reglage qui 
correspondent a une course inferieure a la course 
maximale, on n'utilise qu'une partie de Tampli- 
tude de la course. Le poussoir n'est done pas en 
appui en permanence sur le dispositif a came mais, 
au contraire, la came ne vient buter contre le 
poussoir que pendant un court instant. La 
commande du dispositif forme par la pompe 
devient de ce fait irreguliere et presente des a- 
coups ce qui provoque un accroissement de I'usure 
et un bruit considerable. L^usure interesse non 
seulement les dispositifs meme de commande mais 
e^alement les dispositifs constitues par la pompe 
elle-meme et les clapets correspondants qui doivent 
entrer de fa^on brusque en fonctionnement. En 
outre, des vibrations prennent facilement naissance 
dans le systeme de canalisations qui lui corres- 
pond, vibrations qui se propagent et transmettent 
les bruits a grande distance ; il en resulte en 
outre une perturbation de la precision du debit 
volumetrique. 

Pour toutes ces raisons, il est tres important 
que la transmission assure autant que possible un 
mouvement de loi sinusoidale. Un dispositif avan- 
tageux pour la transformation d'un mouvement de 
rotation en un mouvement correspondant sensible- 
ment a une course de loi sinusoidale est constitue 
par une transmission a manivelle, transmission 
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qui presente toutefois Tinconvenient que la course 
n'est pas reglable pendant le fonctionnement. Pour 
obtenir en outre une course correspondant a un 
mouvement de loi aussi sinusoidale que possible, 
il faut que la bielle soit relativement longue, 
ce qui accroit de fagon considerable Tencombre- 
ment en longueur de la transmission. On sait 
que ce n'est que lorsque la bielle est d'une longueur 
infinie que la course se rapproche d'un mouve- 
ment a la loi sinusoidale. 

n est egalement deja eonnu de transformer 
tout d'abord xm mouvement de rotation en un 
mouvement non sinusoidal, et de transformer ce 
mouvement au moyen d'un guide a coulisse en 
un mouvement ayant une course analogue a un 
mouvement de loi sinusoidale, operation au cours 
de laquelle la pente du guide a coulisse pent etre 
modi£ee pour regler I'amplitude de la course. 
Non seulement une transmission de ce genre est 
tres complexe en raison d'une double transmission 
du mouvement mais eUe presente en outre Tin- 
convenient qu'on ne pent pas obtenir, dans toute 
I'etendue de la ganune de reglage, un mouvement 
correspondant a une course de loi sinusoidale. 

L'invention a pour but d'eviter les inconve- 
nients des dispositifs connus et en particulier 
d'obtenir de fagon certaine une course de loi 
sinusoidale avec un fonctionnement stable et une 
usure reduite. 

La solution objet de l'invention est caracterisee 
par deux paliers de rotation dont les axes sont 
paralleles qui sont solidaires I'un de Pautre avec 
un excentrement distant radial fixe, et qui sont 
montes de maniere a pouvoir coulisser dans deux 
guides perpendiculaires entre eux, ces deux paliers 
etant solidaires d*un troisieme palier de rotation 
dont I'axe se trouve entre les axes des deux pre- 
miers paliers et qui est lui-meme entraine en 
rotation autour d'un axe passant par le point 
d'intersection des deux guides perpendiculaires 
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entxe eux, cependant qae les deux guides per- | 
pendiculaires oitie eux peavent, pour le r^iage •■ 
de Tamplitude de la course, etre entraihes dans : 
un mouvement de rotation autour d'un axe qui I 
passe par le point d^intersection des deux guides, I 
I'organe qui effectue le mouvement de deplace- ; 
ment rectiligne et foumit la puissance de sortie ; 
etant guide suivant une direction rectiligne qui 
est perpendiculaire aux axes de rotation, I'lm des 
deux paliers de rotation qui sont solidaires etant 
guide dans ledit organe suivant ume direction per- 
pendiculaire a celle de la course dudit organe 
foumissant la puissance de sortie. 

La transmission selon Tinvention transf orme un 
mouvement de rotation en un inouvement esacte- 
ment sinusoidal dont Tamplitude pent etre reglee 
a volonte pendant le fonctionnement. 

Un avantage particulier de la transmission 
selon I'invention consiste en ce qu'ii est possible 
de realiser un agencement extremement compact 
et peu encombrant. Comme il ne faut pas de 
bieUes, de leviers ou de coulisses relativement 
importants, la diniension maximale de la trans- 
mission est beaucoup plus £aible que dans les 
transmissions traditionnelles. 

Four mieux faire comprendre la presente inven- 
tion, cette demiere sera deerite de maniere plus 
detaillee ci-apres avec reference aux dessins ci- 
annexes dans lesq[uels : 

Figure 1 est une vue explosee des elements 
essentiels d'un exemple de realisation de la pre- 
sente invention ; 

Figure 2 est une vue en coupe du mode de 
realisation de la figure 1 ; 

Figure 3 est une vue en coupe par IH-III de 
figure 2 ; 

Figure 4 est une vue en coupe analogue a la 
figure 2, pour un autre mode de realisation. 

Dans la figure 1, une vis sans fin 1 et tme 
rone belicoidale 2 realisent une transmission a 
vis sans fin. La vis sans fin 1 est montee sur im 
arbre 3 et toume dans le sens represente par la 
fleclie 4, La roue belicoidale 2 est montee sur un 
arbre 5 et toume dans le sens represente par 
la Heche 6 autotnr d*un axe 7 represente par un 
trait tirete. 

Dans la face en bout de la roue belicoidale 2 
est realise un alesage excentre 8 dans lequel est 
monte a rotation un bout d'axe 9. Le bout d^axe 9 
toume dans Talesage 8 autour d\ai axe 10 repre- 
sente en traits mixtes, et cela dans le sens de la 
flecbe 11. 

Dans le bout d'axe 9 est realise un alesage 
excentre 12 dans lequel s'engage tm tourillon 13 
d'un bout d'axe 14, une goupille 15 assurant la 
solidarisation. La goupille 15 s'engage dans le 
bout d'axe 9 en penetrant dans un perjage 16. La 
ligne 17 corespondant a I'axe du bout d'axe 14 
«^ representee par un trait mixte a double pouit. 
Le bout d'axe 14 coulisse dans la rainure 18 d'lme 
piece 19 a rainures en croix, et cela dans le sens 



de la fleche 20 et entraine alors un organe 21 
appele a executer la course rectiligne et qui, par 
ce moyen, execute des mouvements suivant cette 
course dans le sens de la flecbe 22. L'organe anime 
de la course rectiligne est muni de pergages 23 
dans lesquels penetrent des tiges de guidage 24. 
Une barre 25 assure la liaison avec le piston d'une 
pompe volumetrique a debit variable. 

Le bout d'axe 14 destine a I'entrainement de 
I'organe 21 appele a executer un mouvement 
alternatif s'engage dans une rainure de guidage 26 
menagee dans cet organe 21. La largeur de la 
rainure de guidage 26 correspond au diametre du 
bout d'axe 14 qpii, par ce moyen, pent egalement 
coulisser dans I'organe 21 perpendiculairement a 
la course, selon La direction representee par la 
fleche 22. 

Sur le bout d'axe 14 est fixe, avec un certain 
excentrement, un autre bout d'axe 27 qui peut 
coulisser dans im sens et dans I'autre, suivant la 
direction de la fleche 29, dans une rainure 28 de 
la piece 19 a rainures en croix et qui peut en 
meme temps toumer. L'axe de rotation 30 du 
bout d'axe 27 est indique par un trait en pointille. 
C'est exactement au milieu de la droite de jonction 
des deux axes 17 et 30 que se trouve l'axe de 
rotation 10 du bout d'axe 9. Pendant le fonction- 
nement, l'axe de rotation 10 toume par consequent, 
comme la roue belicoidale 2 dans le sens de la 
fleche 6, dans le sens de la fleche 31 autour de 
l'axe 7. Les bouts d'axe 14 et 27 qui sont soli- 
darises par la goupille 15 avec le bout d'axe 9 
toument par consequent, en sens inverse selon 
la direction de la fleche 11. 

Sur la piece 19 a rainures en croix est vissee, 
au moyen de vis 33, une plaque de reglage 32. 
Dans une rainure radiale 34 de la plaque de 
reglage 32 s'engage un tenon 35 solidaire d'un 
organe de reglage 36 qu'on peut deplacer au 
moyen d'une tige filetee 37. Sur la tige filetee 37 
est cale un vol^t a main 41 au moyen duquel on 
peut modifier la coturse de I'organe 21. La tige 
filetee 37 est decalee lateralement par rapport au 
centre de rotation de la plaque de reglage 32, de 
maniere que, lors des deplacements du tenon 
35, la plaque 32 et par consequent egalement la 
piece 19 a rainures en croix, tournent dans le 
sens de la fleche 38. La rotation est indiquee par 
une aiguille 39 qui est solidaire d'un tourillon 40 
de la plaque de reglage. 

Lorsque la piece 19 a rainures en croix se 
trouve dans la position representee dans les 
figures 1 a 3, la rainure 18 se trouve placee dans 
le sens du mouvement rectiligne execute par 
I'organe 21. Par ce moyen, le mouvement de cou- 
lissement de loi sinusoidale parfaite du bout 
d'axe 14 dans la rainure 18 est recueilli par 
I'organe 21 au moyen de la rainure de guidage 26. 
Lors de ce reglage, la course executee par I'or- 
gane 21 a done sa valeur maximale. Le bout 
d'axe 14 n'execute alors, dans la rainure de gui- 
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dagB 26, aucun mouvement lateral, il toume xmi- 
quement au milieu de Torgane 21. Considere en 
valeur absolue, le bout d'axe 14 execute naturelle- 
ment, simultanement avec I'organe 21 la course 
maximale dans le sens de la fleche 22. 

Si on fait toumer de 90** la piece 19 a rainures 
en croix, la couxse executee par le bent d^axe 14 
dans le sens de la fleche 22 disparalt, de sorte 
que Forgane 21 reste au repos, Tamplitude du 
deplacement etant nulle. Dans cette position, le 
bout d^axe 14 non seulement toume sur lui-meme 
mais il execute aussi son mouvement maximum 
de coulissement a I'interieur de la rainure de 
gmdage 26. 

La transmission representee peut egalement 
etre completee de maniere a constituer une double 
transmission dans laquelle un dispositif identique 
est en prise avec la vis sans fin 1 avec un deca- 
lage de 180°, le dessin en etant par consequent 
la reproduction de la figure 1 dans un miroir 
qui serait place a I'endroit de I'axe de I'arbre 3. 

Avec le dispositif, represente dans la figure 1, 
servant au deplacement de la piece 19 a rainiures 
en croix, U n'est possible de faire toumer cette 
piece 19 que sous une amplitude limitee qui suffit 
toutefois pour faire varier, entre zero et le maxi- 
mum, Tamplitude de la course. Dans des cas 
determines^ il peut etre souhaitable de faire varier 
entre des limites plus etendues la position de 
phase de ce mouvement par rapport au mouve- 
ment de rotation de la commande d'entrainement. 
On peut conformemement a une autre caracteris- 
tique de la presente invention, obtenir ce resultat 
d'une maniere simple par exemple en munissant 
la plaque de reglage 32 non pas d'une rainure 34 
mais d'une denture peripherique, denture avec 
laquelle engrene directement la tige filetee 37. 
Par ce moyen, on peut faire toumer la piece 19 
a rainures en croix de 360°, ce qui permet de 
faire varier sur 360°, Tangle de phase de la course 
par rapport au mouvement de rotation d'entraine- 
ment. 

Les figures 2 et 3 representent les pieces de 
la figure 1 a Tetat assemble. Les pieces assemblees 
sont en outre montees dans un boitier 42 compor- 
tant des coussinets 43 et 44. Dans le coussinet 43 
sont montes deux roulements a rouleaux 45 et 46 
qui supportent I'arbre 5. Dans le coussinet 44 
a ete prevu un per^ge 47 dans lequel la piece 19 
a rainures en croix^ dont la peripherie est cylin- 
drique, tourne en combinaison avec la plaque de 
reglage 32. Le tourillon 40 se prolonge vers 
Texterieur a travers le coussinet 44, de maniere 
gue Taiguille 39 soit visible de I'exterieur. Les 
elements d'axe 14 et 27 portent des coussinets 
supplementaires 48, 49 et 50 qui ne sont pas 
representes dans la figure 1. Dans le mode de reali- 
sation represente, les coussinets coulissent, en 
pouvant toumer, dans les rainures de guidage cor- 
respondantes. Bien entendu, il est eg^ement pos- 
sible de faire toumer les elements d'axes dans les 



coussinets, qui n'ont alors plus besoin d'etre cylin- 
driques et peuvent s'appliquer par une plus grande 
surface contre les aretes de guidage des rainures 
de guidage ce qui reduit la pression superficieUe. 
Sur le boitier 42 est prevue une bride 51 pour 
fixer par bride une pompe de dosage. L'entrsdne- 
ment est assure, comme cela a deja ete decrit, 
par Tintermediaire de Tarbre 3 qui est monte a 
rotation dans des roulements a rouleaux 52 et 53. 
Les roulements a rouleaux sont loges dans des 
flasques-paliers 54 et 55 qui sont fixes sur le 
boitier 42. 

Dans le mode de realisation represente dans les 
figures 1 a 3, les elements d'axe 14 et 27 sont 
guides essentiellement dans leur mouvement de 
rotation par le seul element d'axe 9, de sorte que 
lorsqu'une charge est appliquee sur les elements 
d'axe 14 et 27, I'element d'axe 9 tend a bascule 
dans son alesage 8 ou a se placer obliquement, 
ce qui peut accroitre la pression de contact et 
Tusure. 

C'est pour cette raison qu'il est avantageux, 
comme iUustre dans la figure 4, de monter, de 
preference de fagon fixe, dans la roue helicoidale 2, 
un tourillon 56 qui traverse un alesage 57 realise 
dans les elements d'axe 14 et 27. Les elements 
d'axes 14 et 27 toument autour du tourillon 
56 qui guide de fa^on precise leur mouvement 
de rotation. Far suite de la longueur relativement 
grande du tourillon 56, il ne peut plus se produire 
de basculement, de coincement ou de forte usure 
par frottement. Le tourillon 56 est naturellement 
place concentriquement a Taxe 10. 

R^stTMi 

La presente invention a pour objet : 
1° Une transmission pour la transformation 
d'lm mouvement de rotation en un mouvement 
altematif rectiligne a course reglable, en parti- 
culier pour la commande de pompes volumetri- 
ques, caracterise par deux paliers de rotation 
d'axes paralleles, qui sont solidaires I'un de Tautre 
avec un excentrement radial fixe et qui sont montes 
de maniere a pouvoir tourner et coulisser dans 
deux elements de guidage perpendiculaires entre 
eux, ces deux paliers etant solidaires d'lm troi- 
sieme palier de rotation, dont I'axe se trouve entre 
les axes des deux premiers paliers et qui est lui- 
meme entraine en rotation autour d'un axe pas- 
sant par le point d'intersection des deux elements 
de guidage perpendiculaires entre eux, et les deux 
elements de guidage perpendiculaires entre eux 
pouvant, pour le reglage de I'amplitude de la 
course, etre entraines en rotation autour d'un axe 
passant par le point d'intersection des deux ele- 
ments de guidage, I'organe qui efi'ectue le mouve- 
ment de deplacement rectiligne et foumit la 
puissance de sortie, etant guide suivant des direc- 
tions rectilignes perpendiculaires aux axes de rota- 
tion, I'un des deux paliers de rotation qui sont 
solidaires etant guide dans ledit organe suivant 
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une direction pezpendicnlaiie a la course dudit 
organe f ournissant la puissance de sortie ; 

2** Dans nne transmission pour la transfomia- 
tion d^un znouvement de rotation en un mouve- 
ment altexnatif rectiligne a course r^^Iable selon 
1° ci-dessus, les caracteristiqxies supplementaires 
ci-apres considerees isolement ou dans toutes leurs 
coinbinaisons techniquement possibles : 

a. Les deux paliers de rotation solidair^ Tun 
de Tautre sent eonstitaes par deux elements d^axes 
cylindriques, decales Tun par rapport a Tautre 
dans le sens radial, et les deux guides perpen- 
diculaires entre eux sont constitues par deux '• 
rainures perpendiculaires entre elles, realisees dans 
une piece a rainures en croiz, rainures dans 
lesqueUes les elements d'axes sont monies de 
maniere a pouvoir coulisser et tourner ; 

h. Uxm des elements d'axe &it saillie par 
rapport a la rainure de guidage et est engage dans 
une rainure de guidage menagee dans I'organe 
foumissant la puissance de sortie ; 

c. Centre Fun des elements d^axe cylindriques 
est fixe un autre element d'axe dont I'axe geo- 
metrique se trouve au milieu de la droite de ; 
jonction des axes geometiiques des deux autres 
elements d^axes solidaires entxe eux, ledit element 
d'axe B^engageant dans un alesage dhm organe 
d'entrainement, cet alesage etant dispose avec un 
excentrement egal a la moitie du decalage radial 
des deux elements d'axe ; 

d. L'organe executant la course est guide sur « 
deuv tiges : 

e. La piece a rainures en croix a substantielle- 



ment une forme cylindrique et est montee a rota- 
tion dans im alesage, la position angulaire de la 
piece a rainures en croix etant r^lable par rapport 
a la direction de la course de Forgane a course 
rectiligne reglatle ; 

/. Centre la piece a rainures en croix est 
fixee une plaque presentant une rainure radiale 
dans laquelle s'engage un ergot qu'on pent faire 
coulisser au moyen d'une tige filetee passant a 
cote de Taxe de rotation de la piece a rainures en 
croix, tige filetee qui est munie, pour le reglage, 
d'un volant a main ; 

Q. La piece a rainures en croix est munie, a 
sa peripberie, d'une couronne dentee qui engrene 
avec tme vis sans fin munie d'un volant de 
reglage ; 

h. Une aiguille visible de Texterieur est soli- 
darisee avec la piece a rainures en croix, pour 
indiquer la position angulaire de cette demiere ; 

£. Les deux elements d'axes cyHndriques sont 
traverses par un alesage dont I'axe est parallele 
aux axes geometriques des elements d'axes et se 
j trouve au milieu de la droite de jonction des axes 
geometriques des deux autres elements d'axes soli- 
daires entre eux, un tourillon destine a supporter 
Icsdits elements d'axe et qui est monte sur un 
organe d'entrainement entraine lui-meme en rota- 
tion, etant loge dans ledit alesage. 

Gerhard JESSE 

Par procuration : 
A. LEflfONinEB 



Four la Teate des &scicides, s'adzesser a IImprimerie Nationale, 27, rue de la Convention, Paris (15*). 



N* 1.491.238 



M. Jesse 



3 planches. 




N- 1.491.238 M. Jesse 3 planches. - PL H 




W 1.491.238 



M. Jesse 



3 planches. - PL m 




3435 37 36 AO 39 36 




7 6 5 46 



